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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani mgr Ewy Miszczak pt. ,,Wplyw depozycji zanieczyszczen na zawartos¢
i ruchliwos¢ potencjalnie toksycznych pierwiastkow w torfach i glebach”

Recenzja zostata wykonana na podstawie decyzji Rady Naukowej Instytutu Podstaw Inzynierii
Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, umowy o dzieto Nr 9/2021 z dnia 22 kwietnia 2021 r., oraz pisma
Dyrektora IPIS PAN, z dnia 22 kwietnia 2021r, znak NK/111-2/2021. Ponizszg recenzje przedstawiam
po zapoznaniu sie z otrzymang rozprawg doktorskg wraz z zatgcznikami i ptyta CD.

Praca sktada sie Wykazu najwazniejszych skrotow, Streszczenia, Abstractu w jezyku
angielskim, pieciu czesci merytorycznych: |. Cze$¢ teoretyczna; Il. Cel pracy, lll. Materiaty i metody
badawcze; IV. Wyniki i dyskusja; V. Wnioski oraz Spisu literatury, rysunkdéw, tabel oraz zatgcznikow.
Zostata zaprezentowana na 209 stronach tekstu, w tym 33 rysunki, 30 tabel, 23 zatgczniki tabelaryczne
z wykazem 402 pozycji literatury obejmujgcym materiaty miedzynarodowe i krajowe, normy oraz linki
do stron www. Prace uzupetnia 1 zatgcznik z elektronicznym zapisem pracy. Kazda z wymienionych
pieciu czesci merytorycznych, zawiera szereg podrozdziatéw. Badania zostaty zrealizowana w ramach
projektu miedzynarodowego pt. "Opracowanie zintegrowanych metod
geofizycznych/geochemicznych w zakresie oceny i kontroli zanieczyszczen gleb i wéd podziemnych na
obszarach problematycznych" (“Development of integrated geophysical/geochemical methods of soil
and groundwater pollution assessment and control in problematic areas”) (akronimi IMPACT),
finansowanego z Polsko-Norweskiego Programu Badawczego, Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
na podstawie Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014 w ramach Grantu No. Pol-
Nor/199338/45/2013.

J

W czesci | pracy doktorskiej Pani mgr Ewa Miszczak zamiescita ,Wstep ” z piecioma
podpunktami. Doktorantka omoéwita zagadnienie transportu zanieczyszczen dalekiego zasiegu,
miedzynarodowe inicjatywy naukowo-badawcze realizowane od 1979 r celu poznania mechanizméw
zwigzanych z transgranicznym transportem zanieczyszczenn toksycznych, problem mokrej i suchej
depozycji, rozwineta temat ,,archiwdéw zanieczyszczenn atmosferycznych”, zaprezentowata ,czynniki
wptywajgce na mobilnos$é potencjalnie toksycznych pierwiastkdw w torfach/glebie” oraz wyjasnita
pojecie , potencjalnie toksycznych pierwiastkdw” (PTP). Autorka zwraca uwage, ze do pierwiastkow
najbardziej podatnych do dtugodystansowego transportu z masami powietrza nalezg: arsen (As), kadm
(Cd), chrom (Cr), miedz (Cu), rte¢ (Hg), ind (In), molibden (Mo), nikiel (Ni), otéw (Pb), antymon (Sb),
selen (Se), cyna (Sn), tal (Tl), wanad (V) i cynk (Zn). Wskazuje sktadniki priorytetowe Pb, Cd i Hg oraz
inne pierwiastki sladowe takie jak As, Cr, Cu, Ni i Zn ktére okresla jako potencjalnie toksyczne,
w okreslonych stezeniach, stwarzajgce zagrozenie dla zycia i zdrowia cztowieka oraz srodowiska.

Gtéwny cel pracy zaprezentowany zostat w czesci Il doktoratu i polegat on na wyjasnieniu
mobilnosci oraz losu wybranych potencjalnie toksycznych pierwiastkow (Cd, Pb, Cr, Cu i Ni)
w nienaruszonym rdzeniu torfowiska ombrotroficznego (uktadzie zamknietym) i profilu glebowym
(uktadzie otwartym) na obszarach silnie dotknietych oddziatywaniem transgranicznym emisji
zanieczyszczen. Biorgc pod uwage role jakg odgrywa dtugodystansowa, czesto transgraniczna migracja
i akumulacja toksycznych zwigzkéw chemicznych w $srodowisku, podjetg tematyke badawczg uznaje
za wazng i wcigz aktualna. Jako poligony badawcze, Pani mgr Ewa Miszczak wskazata narazong na
imisje zanieczyszczen SW Polske (Gory Izerskie) i SS Norwegie (okreg Vest-Agder). Przedstawita 2 tezy



pracy: , 1) Torfowiska ombrotroficzne mogg stuzyé do analizy poréwnawczej rdznic iloSciowych
i jakosciowych catkowitej skumulowanej depozycji PTP pomiedzy réznymi obszarami geograficznymi;
2) Torfowiska ombrotroficzne sg uzytecznym narzedziem do ilosciowego okreslenia tadunkéw PTP
zdeponowanych w glebach od poczatku rewolucji przemystowej do czaséw wspdiczesnych oraz
przeprowadzenia analizy loséw tych pierwiastkéw w oparciu o bilans catkowitej sumy tadunkéw PTP z
depozycji a fadunkdw aktualnie wystepujgcych w profilu glebowym”.

W czesci lll, doktorantka szczegétowo zaprezentowata charakterystyke poligondw
badawczych, przedstawita zakres badan, obejmujgcy prace terenowe, pobdr prébek i analizy
laboratoryjne.

Wyniki badan zostaty zaprezentowane w czesci IV, z charakterystykg profili torfowych
i glebowych w obszarach badawczych, pionowg redystrybucjg PTP w profilu torfowym i glebowym
oraz rolg nosnikdw zanieczyszczenn - wad porowych. W czesci dyskusyjnej, odniesiono sie do
czynnikdw wptywajacych na ruchliwos¢ PTP w profilach torfowych i glebowych oraz poréwnanie
tadunkdw zanieczyszczen zidentyfikowanych w obu obszarach. Interpretacja wynikow badan odnosi
sie do obu rozpatrywanych lokalizacji a wysuwane stwierdzenia i sformutowania sg interesujgce oraz
ukierunkowane na dowodzenie tez badawczych.

Czes¢ V ,Whnioski” prezentuje ,,wnioski ogdélne” oraz , wnioski szczegétowe” nasuwajgce sie
doktorantce jako wynik prac badawczych, odwotujgc sie do tez pracy, i wskazujgc na potwierdzenie
i rozwiniecie tez badawczych, w zakresie mozliwosci stosowania torfowisk ombrotroficznych do
analizy rdznic jakosciowych i ilosciowych w catkowitej depozycji PTP w rdinych obszarach
geograficznych.

Recenzowana rozprawa doktorska przygotowana zostata starannie. Cze$¢ teoretyczna
i interpretacyjna napisane zostaty jezykiem logicznym, jasno i przejrzyscie, cho¢ miejscami, zdarzaja
sie zdania obarczone btedami stylistycznymi. Wyniki analiz i interpretacje wynikdw badan
zaprezentowano w formie tabelarycznej i graficznej. Dodatkowo, Doktorantka udokumentowata
w postaci zatgcznikéw do pracy, wyniki szczegétowych badan prébek torfu, gleb i wéd porowych.

Doktorantka zgromadzita bogatg literature, obejmujacga liczne prace archiwalne, co wynika
miedzy innymi ze specyfiki odwotania sie do historycznych doniesien zwigzanych z wystepowaniem
skazenia gleb metalami i metaloidami. Znakomita wiekszo$¢ prac to doniesienia, publikacje
miedzynarodowe, a sposréd zgromadzonych 402 pozycji literatury, 16,7 % (62 pozycje) pochodzg z lat
2018-2021.

Odnoszac sie do kluczowego watku ,,potencjalnie toksycznych pierwiastkéw” podniesionego
w tytule pracy jak rowniez w tezach i kolejnych opisach i interpretacjach, watpliwosci budzi stowo
»potencjalne”. Doktorantka badania szczegétowe ukierunkowata na Cd, Cr, Cu, Ni i Pb, ktérych
toksyczno$é zostata potwierdzona w wielu pozycjach naukowych jak rdwniez regulacjach formalno-
prawnych. Tym bardziej w interpretacjach wynikow badan popartych odniesieniem do $redniej
zawartosci badanych sktadnikéw w skorupie ziemskiej (Kabata-Pendias, 2011), odczuwa sie brak
weryfikacji stanu zanieczyszczed w odniesieniu do miedzynarodowych jak réwniez krajowych
przepisOw prawa, rozporzadzen okreslajacych standardy jakosci gleb. Z catg pewnoscig takie
uzupetnienie, majgce na wzgledzie polskie i norweskie rozporzadzenia, wzbogacitoby interpretacje
wynikéw badan. W czesci metodycznej Doktorantka wskazata, iz analize wtasciwosci chemicznych
torféw i gleb zrealizowata w zakresie: ,,Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Na, Mg, Si, P, K, Ca, Fe, S oraz Al przy uzyciu
spektrometru mas ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS)”. Niestety w dalszej
czesci pracy, nie dostrzezono szczegétowej interpretacji wynikdw badan w odniesieniu do tych
sktadnikéw. Co wiecej, w odczuciu recenzenta, wartoscig dodang bytoby uwzglednienie procesie
analitycznym réwniez As, o udokumentowanym toksycznym oddziatywaniu na organizmy ludzi
i zwierzat. Zwtaszcza, iz odnoszac sie do historycznych ognisk zanieczyszczen, Pani mgr Ewa Miszczak
wskazuje "Poczatki przemystu w godrach lzerskich siegajg wielu stuleci wstecz i zwigzane sg
z pozyskiwaniem surowcéw mineralnych takich jak surowce skalne (...) XV —XVIII. Juz w sredniowieczu



wydobywano tu m.in. rudy zelaza, miedzi, arsenu, ofowiu, a takze ztoto i srebro”. Podczas gdy na str.
33, autorka stwierdza ,pierwiastki ktére wystepujg gtéwnie w postaci anionowej, jak to jest np.
w postaci arsenu, sg rowniez dobrze akumulowane w torfowiskach”.

Wytypowanie poligonéw badawczych w Polsce i Norwegii, poparte zostato charakterystyka
klimatyczng i mozliwoscig wystepowania potencjalnych emisji i immisji zanieczyszczen, jak rowniez
specyfikg torfow i gleb. Jednakze watpliwosci budzi znikoma liczba prébek jakie doktorantka
zgromadzita do analiz szczegétowych. W przypadku Gor lzerskich, do badan fizykochemicznych
pobrano prébkiw 3 profilach torfow i w 3 profilach gleb, podczas gdy z rejonu Vest-Agder w 2 profilach
torfowych i 3 profilach glebowych. Co wiecej, badania datowania probek torféw w obu lokalizacjach
przeprowadzono wytgcznie dla 1 profilu torfowego. Majac na wzgledzie dokonang analize statystyczng
wynikéw badan, jak rowniez podejmujac sie dowodzenia tez pracy o charakterze metodycznym, liczba
probek stuzgcych interpretacji wynikéw badan winna byta by¢é co najmniej dwukrotnie wieksza.
Powyzsze umozliwitoby réwniez zastosowanie metod kontroli jakosci danych.

W przypadku obu rozpatrywanych lokalizacji, w Tabelach: 5 str. 73; Tab. 11 str. 101; Tab. 17
str. 125 i Tab. 23 str. 146 autorka pracy informuje, ze w tabelach znajduja sie ,wfasciwosci fizyczne
i chemiczne profili...”. W tabelach nie wykazano wtasciwosci chemicznych. W pracy brak réwniez
tabelarycznego zestawienia wynikéw badan datowania prébek torféw.

Dla oceny migracji badanych wskaznikéw w profilach glebowych przeprowadzono badania
wad porowych wydzielonych z prébek metodg odwirowania, przy predkosci 7000 obr/min. Przy czym
w przypadku prébek torféw, roztwory porowe pozyskano bezposrednio, natomiast w przypadku gleb
zastosowano metode ekstrahowania po wczesniejszym przygotowaniu ekstraktu glebowego
z wykorzystaniem wody dejonizowanej. Rozcieficzenie wody porowej i gleby wynosito 1:2.
Zastosowana metoda nie zostata poparta zadng z norm branzowych. Aby unikngé wspomnianego
rozciedczania probek, mozliwym byto zastosowanie do gleb np. aparatu Kriukowa z prasa
hydrauliczna. Czy takie rozwigzanie byto rozwazane?

W odczuciu recenzenta w pracy brakuje zastosowania metod modelowania geochemicznego
w uktadzie woda-torf, woda-gleba oraz modelowania dynamiki migracji pierwiastkdw w strefie aeracji.
Proponuje rozwazy¢ te kwestie w kolejnych pracach ukierunkowanych na poznanie mechanizméw
i dynamiki przebiegu reakcji wymiany jonowej, czy innych proceséw zachodzgcych pomiedzy wodag
opadowg, wodg porowsg i torfem/gleba.

Do uwag mniejszej rangi, o charakterze edytorskim zaliczam, m.in.:

1) Zmiana sposobu punktowania rozdziatdw, tak by logicznie numeracja byta powigzana z cz. |,
I, 1, ViV

2) Zamiane kolejnosci rozdziatéw w cz. |, dotyczy 1.6 i 1.5;

3) Uzupetnienie tytutu podrozdziatu ,1.1.4. Zrédta emisji i depozycji (czego?) na badanym
obszarze”;

4) W cz. lll po pkt. 2.3.3. wprowadzenie pkt. 2.4 ,Metodyka interpretacji wynikéw badan”
i zamiana pkt ,2.3.4. Metody obliczeniowe (czego?)” na ,2.4.1. Ocena tadunkéw
zanieczyszczen”; oraz pkt ,2.3.5. Forma przedstawienia wynikéw” na , 2.4.2. Statystyczne
metody interpretacji wynikdw badan’ — w obecnej formie tres¢ tytutéw nie koresponduje
z opisem;

5) Wykaz najwazniejszych skrotow — w obecnej formie czes¢ skrotow ma rozwiniecie
polskojezyczne a cze$¢ anglojezyczne. Proponuje to ujednolicié, i zastosowac albo obie wersje
jezykowe dla wszystkich skrétéw albo tylko polska.

6) Str. 11, pierwszy akapit ,, w tym takze dziewicze. Dynamika (czego?) zdeponowanych PTP...”
Zalecam odejscie od stowa ,dziewicze” i uzupetnienie okreslenia odnoszgcego sie do
dynamiki...



7) Str. 15, drugi akapit — ,Dopiero w drugiej pofowie XX wieku, coraz wiecej doniesien zaczeto
zwracac uwage...” (styl), w dalszej czesci jest odwotanie do prac z XXI w.

8) Podziat czesci ,Wnioski” na , Wnioski ogdlne” oraz ,Wnioski szczegétowe” uwazam za
bezzasadne, gdyz czes¢ stwierdzen sie powtarza.

W mojej ocenie, przedtozona przez Panig mgr Ewe Miszczak rozprawa doktorska, pomimo
wykazanych kilku uwag krytycznych, jest dobrym przyktadem prawidtowo zaplanowanych
i zrealizowanych badan. Zastosowana przez Nig metodyka badan terenowych i laboratoryjnych oraz
narzedzia wykorzystane w celu rozwigzania problemu badawczego nalezg do najbardziej aktualnych
w skali krajowe] i Swiatowej. Oryginalnym osiggnieciem w mojej ocenie, jest dgzenie do wyjasnienia
mechanizméw akumulacji nie tylko wspdtczesnych ale réwniez historycznych zanieczyszczen,
przenoszonych na znaczne odlegtosci i prowadzacych do skazenia gleb.

W moim przekonaniu, rozprawa doktorska Pani mgr Ewy Miszczak, pt. ,Wptyw depozycji
zanieczyszczen na zawartosc i ruchliwosé potencjalnie toksycznych pierwiastkow w torfach i glebach”
spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. Ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (t.j. Dz. U.
22017 r., poz. 1789 z pdin. zm.).

W zwigzku z powyzszym wnosze do Rady Naukowej Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie Pani mgr Ewy Miszczak do dalszych etapdéw postepowania
doktorskiego.
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