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Streszczenie

Problem zanieczyszczenia srodowiska wodnego tworzywami sztucznymi ma charakter
globalny. W wyniku rozpadu materialow polimerowych, powstaja mniejsze fragmenty, zwane
mikro- 1 nanoplastikami, a przy tym uwalniane sg substancje stosowane do ich produkcji,
niejednokrotnie wykazujace aktywno$¢ estrogenng wzgledem organizméw zywych. Badania
osadoéw dennych, czgsto kumulujacych te zanieczyszczenia, moga dostarczy¢ cennych informacji
na temat stanu $rodowiska wodnego, tym bardziej, ze sklad chemiczny tych osadow
odzwierciedla wptyw antropopresji w zlewni.

Gloéwnym celem dysertacji byto zbadanie zalezno$ci pomiedzy stezeniami wybranych
zwigzkéw organicznych, stosowanych glownie do produkcji tworzyw sztucznych
(w tym ftalanem dibutylu, ftalanem benzylu butylu, ftalanem bis(2-etyloheksylu), ftalanem
di-n-oktylu, adypinianem bis(2-etyloheksylu), 4-nonylofenolem, 4-tert-oktylofenolem
1 bisfenolem A), w osadach dennych zbiornikéw sztucznych a charakterem uzytkowania zlewni
tych zbiornikow, w warunkach antropopresji zroznicowane;.

Wybrane zwiazki organiczne oznaczano metoda chromatografii gazowej sprzezonej
ze spektrometria mas, po wczesniejszej ocenie okre§lonych parametrow walidacyjnych
stosowanej metody analitycznej oraz opracowaniu 1 zoptymalizowaniu metodyki przygotowania
probek osadéw dennych. Ponadto w warunkach laboratoryjnych przeprowadzono rowniez testy
wymywania tych dodatkow z tworzyw sztucznych do wody, co stanowito cel posredni pracy.

Na podstawie wynikéw badan uzyskanych dla pigciu sztucznych zbiornikow wodnych,
roznigcych si¢ pod wzgledem zagospodarowania przestrzennego zlewni, zlokalizowanych na
obszarze Gornos$laskiego Okregu Przemystowego, stwierdzono, ze zréznicowane obcigzenie
antropopresja przejawia si¢ w wartosciach stezen zanieczyszczen w badanych osadach dennych,
przy jednoczesnym zréznicowaniu wykrywalnosci tych zwiazkéw dang metoda analityczna.
Kryteria ekotoksykologiczne wskazaly na mozliwie szkodliwy wplyw jednego z oznaczanych

ftalanow na organizmy bentosowe, w niektorych z rozpatrywanych zbiornikow wodnych.



Przeprowadzona analiza statystyczna wskazata na istotno$¢ uzyskanych wynikow, podkreslajac
znaczenie  zalezno$ci  miedzy  zanieczyszczeniem — osadéw  dennych  zbiornikow
antropogenicznych wybranymi zwigzkami organicznymi, stosowanymi gléwnie do produkcji

tworzyw sztucznych, a charakterem uzytkowania zlewni tych zbiornikéw.

Abstract

The problem of plastic pollution in the aquatic environment is a global concern. As a
result of the degradation of polymer materials, smaller fragments known as micro- and
nanoplastics are formed, releasing substances used in their production, which often exhibit
estrogenic activity toward living organisms. Analysis of bottom sediments, which frequently
accumulate these pollutants, can provide valuable information on the state of a given aquatic
environment, especially since the chemical composition of these sediments reflects the
influence of anthropogenic pressure in the catchment area.

The main aim of the dissertation was to investigate the relationship between the
concentrations of selected organic compounds, mainly used for the production of plastics
(including dibutyl phthalate, butyl benzyl phthalate, bis(2-ethylhexyl) phthalate,
di-n-octyl phthalate, bis(2-ethylhexyl) adipate, 4-nonylphenol, 4-tert-octylphenol, and
bisphenol A), in the bottom sediments of artificial reservoirs and the nature of the use of the
catchment areas of these reservoirs, under conditions of varied anthropopressure.

Selected organic compounds were determined using gas chromatography-mass
spectrometry, following the prior assessment of specific validation parameters for the analytical
method and the development and optimization of a methodology for preparing bottom sediment
samples. Leaching of selected plastic additives into water was also tested under laboratory
conditions, which was an intermediate goal of the work.

Based on the research results obtained for five artificial reservoirs, differing in terms of
the spatial development of the catchment area, located in the Upper Silesian Industrial Region,
it was found that varying levels of anthropogenic pressure were reflected in the concentrations
of pollutants in the studied bottom sediments, along with varying levels of detectability of these
compounds using a given analytical method. Ecotoxicological criteria indicated a possible
harmful effect of one of the tested phthalates on benthic organisms in some of the water bodies
under consideration. The statistical analysis demonstrated the significance of the obtained

results, emphasizing the importance of the relationship between the contamination of the



bottom sediments of anthropogenic reservoirs with selected organic compounds, used primarily

in the production of plastics, and the nature of the use of the catchment areas of these reservoirs.



