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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Janoszki

pt.
Sezonowa zmiennosé steien markerow spalania biomasy i wegla organicznego
w wybranych frakcjach pytu atmosferycznego

opracowana w oparciu o uchwate Rady Naukowej Instytutu Podstaw Inzynierii
Srodowiska Polskiej Akademii Nauk z dnia 16.06.2023 r. 0 wyznaczeniu recenzentow
rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Janoszki w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska,
gornictwo 1 energetyka i na podstawie pisma Pani prof. dr hab. inz. Marianny Czaplickiej—
dyrektorki Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu (nr pisma: NK-/111-
1/2023) z dnia 21.06.2023 r.

Praca doktorska mgr inz. Katarzyny Janoszki dotyczy badan nad oceng zmienno$ci
stezen markerow spalania biomasy (lewoglukozanu -LG, mannozanu -MN, galaktozanu -
GA) w pyle zawieszonym (PM; i PMz5) 1 w zalezno$ci od stezenia wegla organicznego

na wybranym obszarze miejskim (Zabrze).

Realizacja pracy w okreslonym zakresie jest bez watpienia bardzo istotna w §wietle
szeroko dyskutowanej oraz komunikowanej m.in. przez Swiatowa Organizacje Zdrowia
(WHO) tematyce zwigzanej z wptywem zanieczyszczen powietrza na zdrowie cztowieka.
Przetestowanie metod i narz¢dzi umozliwiajgcych sprawng identyfikacje Zrodet emis;ji
zanieczyszczen z uwzglednieniem oceny zmienno$ci stezen zwigzkow uznawanych
za markerowe pozwala bowiem m.in. na dokladng oceng, w ujeciu czasowym
1 przestrzennym, stopnia zanieczyszczenia powietrza, analiz¢ pochodzenia zanieczyszczen
oraz, ostatecznie, podjecie dziatan m.in. ograniczajacych aktywno$ci oséb, w tym z grup
szczegblnie wrazliwych, w warunkach gdy zbyt wysoki poziom szkodliwych substancji

moze wywotywa¢ okreslone, niekorzystne, reakcje organizmu.



Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Janoszki zostala przygotowana
w formie i uktadzie obejmujagcym opracowanie uwzgledniajace trzy gtowne czesci tj. czesé
teoretyczng (I), cel 1 zakres pracy (II) oraz cze$¢ doswiadczalng (III) wraz z elementami
poczatkowymi tj.: podzickowaniem, spisem tresci; wykazem skrétow; spisem tabel
1 rysunkoéw oraz wprowadzeniem, w ktorym autorka rozprawy uzasadnita wybor tematyki
podjetych badan.

W czedci teoretycznej pracy zawarto m.in. charakterystyke anhydrocukrow
jako markeréw spalania biomasy (rozdziat 1.1) 1 czynnikow wplywajacych
na ich wlasciwosci (rozdziat 1.2), a takze opisano witasciwosci (rozdziat 1.3) 1 trwalo$¢
anhydrocukrow w powietrzu (rozdziat 1.4). Tres¢ kolejnych rozdzialéw stanowi gtoéwnie
opis metod stosowanych w oznaczaniu markerow biomasy, w tym: chromatografii gazowej
(rozdziat 2) wraz uwzglednieniem oznaczen probek s$rodowiskowych (rozdziat 2.3)
1 aerozolu atmosferycznego (rozdzial 2.4), chromatografii cieczowej (rozdziat 3)
oraz technik innych niz chromatograficzne (rozdziat 4), w tym elektroforezy kapilarnej
1 kolorymetrii. Nastepny rozdziat pracy (rozdzial 5) stanowi syntetyczny przeglad wiedzy
z zakresu poziomOw stezen markerow spalania biomasy w powietrzu na $§wiecie
z uwzglednieniem zagadnien dotyczacych: zmienno$ci koncentracji monosacharydow
w powietrzu w okresie grzewczym (rozdziat 5.1) oraz udzialu i zalezno$ci miedzy
markerami spalania biomasy w probkach aerozolu atmosferycznego (rozdziat 5.2). Tres¢
rozdziatu szoéstego, zamykajacego cze$¢ teoretyczng stanowi podsumowanie przegladu
literatury. Ostatnia czg$¢ pracy w zakresie jej czeSci teoretycznej, pomimo
jednostronicowego zapisu, nalezy uzna¢ wg mojej opinii za szczego6lnie istotng gdyz autorka
ugruntowata w niej zasadnos¢ podjetych badan i analiz, odnoszac si¢ do aktualnego stanu
wiedzy (omdwionego we wezesniejszych rozdziatach) w tematyce swoich badan, wskazujac
jednoczesnie zatozony, nowy kierunek jej prac. Autorka rozprawy w podsumowaniu czegsci
teoretyczne] wykazala konieczno$¢ opracowania metodyki pozwalajacej na okreslenie
stezenia markerow w wybrane]j frakcji pylu zawieszonego umozliwiajacej identyfikacje
1 ocen¢ udzialu oraz wpltywu proceséw spalania biomasy na stan jako$ci powietrza

na obszarach miejskich.

Kolejny, wazny element pracy — jak wspomniano powyzej - zawiera charakterystyke
celu i zakresu pracy (cze$¢ 1) oraz jej czes¢ doswiadczalng (czes¢ 1), w ktorej mgr inz.
Katarzyna Janoszka zaprezentowala opis metodyki badan (rozdzial 7) oraz wyniki
przeprowadzonych badan (rozdziat 8) wraz z ich dyskusja (rozdziat 9) oraz podsumowaniem

1 wnioskami (rozdziat 10).



W czesci poswigconej metodyce badan mgr inz. Katarzyna Janoszka zaprezentowata:
krotka charakterystyke wlasnosci wybranych do pdzniejszych rozwazan markeréw spalania
biomasy tj. lewoglukozanu, mannozanu i galaktozanu (rozdziat 7.1); syntetyczne informacje
dotyczace potozenia punktu poboru prob pytu wraz z metodyka i terminami poboru (rozdziat
7.2); skrécony opis dotyczacy analizy zawartosci wegla organicznego OC (rozdziat 7.3)
oraz charakterystyke metody oceny zawarto$ci markeréw spalania biomasy obejmujaca
procedury jednoczesnej ekstrakcji 1 derywatyzacji oraz analizy ilosciowej metoda
chromatografii gazowej sprzezonej z detektorem spektrometrii mas (rozdziat 7.4), a w tym
szczegotowe informacje w zakresie: zastosowanych odczynnikow, wzorcOw oraz aparatury
1 sprzetu laboratoryjnego (rozdziat 7.4.1), optymalizacji metodyki oznaczania (rozdziat
7.4.2) oraz wyznaczania podstawowych parametrow walidacyjnych procedury oznaczania
markerow spalania biomasy (rozdziat 7.4.3). Ostatecznie przeprowadzone przez doktorantke
prace w tym zakresie pozwolily m.in. na okre$lenie optymalnych warunkéw ekstrakcii,
derywatyzacji 1 pracy uktadu chromatograficznego oraz walidacj¢ metody analityczne;j,
(uwzgledniajacej selektywnos$¢, zakres liniowosci, granice wykrywalnosci 1 oznaczalno$ci,
precyzje, doktadnos$¢, a takze niepewnos¢) 1 potwierdzenie, ze zaadaptowana do oznaczania
markerow spalania biomasy w pyle PM; i PM2 s metoda spetnia warunki stawiane metodom
analitycznym 1 moze by¢ stosowana do realizacji zatozonego celu badawczego. Stanowi to

o mozliwos$ciach aplikacyjnosci wykonanych prac i opracowanej metody.

W kolejnych rozdziatach (rozdziat 8 1 9) dysertacji doktorskiej jej autorka
przedstawita wyniki przeprowadzonych prac -wraz z ich analizg oraz dyskusja- obejmujace
m.in.: wyniki pomiardéw st¢zen pylu oraz wegla organicznego w podziale na frakcje pytowe
(rozdziat 8.1), wyniki badan nad zmiennos$cig stezen markeréw spalania biomasy
zwigzanych z frakcjami pytowymi PM; 1 PM; 5 (rozdziatl 8.2), wyniki analizy pord6wnawczej
zmierzonych z Zabrzu stezen pylu zawieszonego 1 OC w konteks$cie stezen zmierzonych
w wybranych miastach europejskich (rozdzial 9.1) oraz rezultaty w zakresie analiz
wspotzaleznosci pomiedzy sumg stezen markeroOw spalania biomasy, a stezeniem pylu PM,
PMb s oraz OC (rozdziat 9.2). Wyniki obliczen w zakresie oceny udziatu markerow spalania
biomasy w weglu organicznym z podzialem na sezony grzewczy i poza grzewczy, rezultaty
w zakresie identyfikacji zrodel procesOw spalania na analizowanym obszarze
uwzgledniajace analiz¢ rozktadow stezenia markerow spalania biomasy 1 obliczen
stosunkow markerow spalania biomasy w zaleznos$ci od charakterystyki spalanej biomasy,
a takze wyniki analiz zalezno$ci stezen markerow spalania biomasy w PM; 1 PMa s autorka
pracy zaprezentowata kolejno w rozdziatach 9.3, 9.4. oraz 9.5. Natomiast w ostatniej,
opisowej czeSci rozprawy doktorskiej, mgr inz. Katarzyna Janoszka zaprezentowala
podsumowanie 1 wnioski z przeprowadzonych w ramach badan prac (rozdziat 10).

Zaprezentowane ww. czg¢$ciach rozprawy doktorskiej wyniki przeprowadzonych pomiaréw



1 analiz - ktore wg mojej oceny, z racji na opracowang metodyke, zrealizowany zakres,
a takze otrzymane zaleznos$ci i sformulowane wnioski, bez watpienia wnosza elementy
nowos$ci w podjetej tematyce badawczej, w tym na okreslonym obszarze badan - pozwolity

autorce m.in. na:

- okreslenie trendow zmian stezenia pylu zawieszonego (PM; i PM; 5 ), wegla organicznego
1 markeréw spalania biomasy (lewoglukozanu, mannozanu, galaktozanu) dla ww. frakcji

pytu na wybranym obszarze;

- wskazanie, ze wyzsze koncentracje ww. zwigzkow wystepowaty we frakcji PMas

w porownaniu do frakcji pytu PM; oraz w okresie zimowym,;

- wskazanie, ze lewoglukozan byt dominujagcym markerem spalania biomasy w kazdej

z badanych przez autorke frakcji pytowej;

- wstgpne oszacowanie 1 zaprezentowanie wynikOw analiz w zakresie badan
wspotzaleznosci/lub ich braku pomiedzy sumg stezen markerow spalania biomasy,
a stezeniem pylu 1 wegla organicznego w przypadku obydwu frakcji pylowych PM; 1 PM 5
oraz poszczegdlnymi markerami tj.. MN do LG, GA do LG oraz GA do MN

przy zastosowaniu prostej liniowej techniki regresyjnej;

- okreslenie wartosci procentowego udziatu wegla organicznego pochodzacego z procesow
spalania biomasy w og6lnej zawarto$ci oznaczonego wegla organicznego w pyle PMoa s

W sezonie grzewczym na badanym obszarze;

- oszacowanie stezenia wegla organicznego pochodzacego ze spalania biomasy

w ww. okresie;

- wskazanie na wybranym obszarze na procesy spalania biomasy jako jednego ze Zrddet
emisji zanieczyszczen do powietrza - na podstawie zaobserwowanego, na poczatku sezonu
grzewczego (tj. od wrzesnia 2020 roku), wzrostu procentowego udziatu markeréw spalania

biomasy w weglu organicznym zwigzanym z pylem PMa s;

- wskazanie na podstawie wzglednego stosunku lewoglukozanu do mannozanu (LG/MN)
oraz lewoglukozanu do sumy mannozanu i galaktozanu (LG/(MN+GA)) we frakcji PMa s,
na duzym poziomie ogo6lnosci, rodzaju drewna ze wzgledu na jego pochodzenie (tj. las
lisciasty, iglasty) stosowanego w procesach spalania w sezonie zimowym (mieszanina
drewna iglastego 1 liSciastego) i w sezonie letnim (mieszanina z przewaga drewna

lisciastego).

Elementy ‘porzadkowe’ tekstu pracy zawierajace literatur¢ (rozdzial 11),
streszczenie w jezyku polskim 1 angielskim (rozdziat 12 i 13) oraz charakterystyke dorobku
naukowego doktorantki (rozdziat 14) zamykaja rozprawe doktorska mgr inz. Katarzyny

Janoszki.



W tak syntetycznie zaprezentowany przeze mnie sposob mgr inz. Katarzyna

Janoszka w rozprawie doktorskie;j:

1) sformutowata gléwny cel pracy jako (cyt.): ‘okreslenie zmian stezen markeréw spalania
biomasy takich jak: lewoglukozan, mannozan i galaktozan w zaleznosci od (i) frakcji pytu

atmosferycznego tj. PM; 1 PMy 51 (ii) zawartosci wegla organicznego ’ oraz:
2) przedstawila wyniki szeroko zakrojonych prac w swoim zakresie polegajacych m.in. na:

I przegladzie biezacej wiedzy w tematyce rozprawy doktorskiej;

] przeprowadzeniu dziatah majgcych na celu zaadoptowanie metody oceny zawartos$ci
markerow spalania biomasy obejmujacej procedury jednoczesnej ekstrakcji i derywatyzacji
oraz analizy ilo$ciowej przy zastosowaniu chromatografii gazowej sprzezonej z detektorem
spektrometrii mas do badan wiasnych, w tym pozwalajacych na okreslenie podstawowych
parametréw walidacyjnych procedury oznaczania st¢zen lewoglukozanu, mannozanu

1 galaktozanu;

"I poborze prob pytu frakcji PM; oraz PM» 51 okresleniu ich stezen w wyselekcjonowanym
punkcie pomiarowym w Zabrzu w okresie 26.05.2020 r. do 30.05.2021 r.;

"loznaczeniu stezen wegla organicznego oraz stezen wybranych markerow spalania

biomasy (lewoglukozan, mannozan, galaktozan) we frakcji pytu PM1 oraz PM: s ;

(] analizie zmienno$ci czasowej stezen ww. zwigzkoéw uwzgledniajacej m.in. r6zne warunki
termiczne 1 zmienne w czasie aktywnosci zrodet emisji potaczonej z analizg wspotzaleznosci
pomigdzy stezeniem markerow spalania biomasy a stezeniem pylu PM; oraz PMas,
stezeniem markerow spalania biomasy a st¢zeniem wegla organicznego zwigzanego
z frakcjami PM; oraz PM,s, a takze zalezno$ci pomiedzy stezeniami poszczegdlnych

markerow spalania biomasy w probach pylu PM; oraz PM> s;

[l okresleniu, na podstawie stezenia lewoglukozanu, udzialu wegla organicznego

pochodzacego ze spalania biomasy;

"lidentyfikacji Zrodetl spalania na podstawie wzajemnych stosunkow st¢zen oznaczanych

markerow.

Podsumowujac, przeprowadzone i zaprezentowane w rozprawie doktorskiej badania
pozwolity wykaza¢, ze w celu koniecznos$ci szybkiej, oraz przy uwzglednieniu aspektow
ekonomicznych, identyfikacji proceséw spalania biomasy — przy jednoczesnym
uwzglednieniu informacji dotyczacych m.in. rodzaju i ilosci spalanego drewna, aktywnosci
zrodet emisji oraz warunkow meteorologicznych - mozna zastosowac jako wskaznikowe
wyniki analiz zmiennosci stezen lewoglukozanu we frakcji pylu PM2 5. Stosujac pewien

stopien uogolnienia mozna zatem uzna¢ lewoglukozan za wiodacy zwigzek markerowy



w rozwazanych, z pewnymi ograniczeniami, przypadkach. Ze wzgledu na wptyw czynnikow

zewngtrznych, oraz zlozono$¢ badanych proceséw wymagane jest jednak prowadzenie

dodatkowych badan nad identyfikacja zrodel emisji powigzanych z procesami spalania

biomasy na obszarach polskich miast.

Uznaje, ze rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Janoszki w przewazajacej czgsci

jest przygotowana we wilasciwy 1 spdjny sposob — ponizej zwroce tylko uwage

na najwazniejsze zagadnienia o naturze polemiczne;j:

1.

We wprowadzeniu do rozprawy doktorskiej (str. 12) autorka wskazuje m.in.
na wpltyw warunkéw termicznych na procesy mieszania/transportu mas powietrza
na wzrost stezen zanieczyszczen, w tym pytu tj. (cyt.): ‘(...) Nizsze temperatury
powoduja rowniez wolniejszg wymiane mas powietrza w atmosferze, co przeklada
si¢ na zwickszenie stezenia pylow. (...)" Prosz¢ podczas obrony o bardziej

szczegbtowe wyjasnienie 1 charakterystyke mechanizmow tego typu procesow.

We wprowadzeniu do rozprawy doktorskiej (str. 13) autorka w syntetyczny sposob
wskazuje m.in. na wpltyw depozycji suchej 1 mokrej stezenia zanieczyszczen
powietrza 1 wskazuje (cyt.): ‘(...) Skala czasowa takich procesow jest rzedu kilku

dni.(...)’ Prosz¢ podczas obrony o doprecyzowanie informacji w tym zakresie.

We wprowadzeniu do rozprawy doktorskiej (str. 14) autorka uzywa nastepujacego
sformutowania (cyt.): ‘(...) Wiadomo juz, iz wiedza na temat lokalnego spalania
biomasy np. w gesto zaludnionym obszarze Aglomeracji Gornoslaskiej moze mieé
wplyw na wigkszy obszar kraju. (...)’ Prosz¢ o wyjasnienie ww. sfomulowania

1 okreslenie znaczenia wspomnianego przez autorke rozprawy ‘wptywu’.

We wprowadzeniu do rozprawy doktorskiej (str. 14) autorka stwierdza (cyt.): ‘(...)
Waznym aspektem bedzie wigc jako$¢ spalanej biomasy, ktéra ma spetnié
wymagania paliwa ekologicznego. (...)’ Prosze o komentarz autorki rozprawy w tym

zakresie podczas obrony.

W rozdziale 1.2 autorka uzywa stwierdzenia (cyt.): ‘ (...) Ilo$¢ lewoglukozanu
wytwarzanego podczas kontrolowanej pirolizy zalezy od roznych czynnikdw, takich
jak struktura celulozy (krystaliczna lub amorficzna), temperatura, szybko$¢
ogrzewania czy obecnos¢ katalizatorow. (...)" Prosze o zestawienie zbiorcze danych
literaturowych w tym zakresie — jesli to mozliwe - 1 ich zaprezentowanie podczas

obrony rozprawy doktorskie;j.

Na rysunku nr 2 oraz na rysunku 3 autorka rozprawy zaprezentowata kolejno
mechanizm degradacji termicznej hemicelulozy i celulozy oraz tworzenia si¢ mono-
1 oligomerycznych anhydrocukréw oraz mozliwg droga fragmentacji

lewoglukozanu. Prosze o informacj¢ doprecyzowujaca, czy ww. schematy zostaty



10.

11.

12.

stworzone na podstawie przegladu literaturowego i s3 wynikiem analiz wlasnych

bibliografii w ww. tematyce.

W rozdziale 2.3.1 autorka stwierdza, ze (cyt.): ‘ (...) Oznaczane ste¢zenia
lewoglukozanu sg bardzo zr6znicowane w zaleznosci od rodzaju probki, lokalizacji,
pory roku czy frakcji PM. Stezenie lewoglukozanu w atmosferze jest $rednio 5-8
razy wigksze niz jego izomerow MN i GA. (...)’, a w rozdziale 5 omawiane sg
poziomy st¢zen markeroOw spalania biomasy w powietrzu na §wiecie. Wg mojej
opinii bardziej przystgpna bylaby informacja w tym zakresie zaprezentowana
np. w postaci graficznej i/lub w tabeli. Prosze o zestawienie tabelaryczne danych
literaturowych w tym zakresie — jesli to mozliwe - 1 ich zaprezentowanie podczas

obrony rozprawy doktorskie;j.

W czesci nr Il rozprawy doktorskiej jej autorka zaprezentowata cel i zakres
zrealizowanych prac. Wg mojej opinii zabraklo w pracy bezposrednio
zdefiniowanych tez badawczych. W zwigzku z powyzszym prosz¢ o ich syntetyczne

przedstawienie podczas obrony pracy doktorskie;j.

W tabelach nr 14, 16, 18 1 19 autorka pracy zestawita podstawowe statystyki opisowe
tj. warto$ci minimalne, maksymalne oraz s$rednie kolejno dla st¢zen pytu, wegla
organicznego, sumy stezenia markeréw spalania biomasy oraz = st¢zen
lewoglukozanu, mannozanu i galaktozanu. Czy mogtabym prosi¢ o przedstawienie

dodatkowo wartosci odchylenia standardowego i mediany?

W rozdziale nr 8.2 str. 91 autorka pracy uzywa stwierdzenia (cyt.): ‘ (...) Jak
pokazano na rysunku 16, spadek temperatury w okresie jesiennym koreluje ze
wzrostem sumy stezen markerow spalania biomasy, co wskazuje na wigkszy udziat
spalania biomasy. Przy czym mozemy zaobserwowac silniejszy wzrost sumy stezen
markerow zwigzanych z frakcja PM» s podobnie, jak w przypadku stezen pytu i wegla
organicznego. (...)" . Nastepnie w rozdziatach 9.2. 1 9.5 przedstawione zostaty
wyniki analiz statystycznych 1 zaprezentowane zostaty, jak zdefiniowata to autorka,
‘wartosci wspotczynnika dopasowania liniowego’. Prosze o informacje
uzupelniajacg zwigzang z interpretacjg wynikow badan tj. komentarz autorki pracy,
czy autorka pracy podejmowala probe badania zalezno$ci przy zastosowaniu

narzedzi statystycznych w kontek$cie wybranych parametrow meteorologicznych?

W rozdziale 9.3. str. 107 autorka rozprawy uzywa stwierdzenia (cyt.): ‘(...) Latem
drewno jest rowniez spalane w otwartych ogniskach i wykorzystywane w innych

celach. (...)” Prosz¢ o doprecyzowanie ww. informacji.

W opisie tabeli nr 32 autorka pracy uzywa sformutowania ‘korelacje’ - wg mojej
oceny btednie.



13. W rozdziale nr 10 autorka pracy stwierdza (cyt.): ‘ (...) ‘Frakcja pylu PM; to
najbardziej niebezpieczna z frakcji pytow, (...)"” Uwazam takie sformutowanie za

niefortunne.

14. Prosze o opini¢ autorki rozprawy i wypowiedz podczas obrony dotyczaca
mozliwosci zastosowania (i ograniczen), wybranych do przeprowadzenia badan
w ramach rozprawy doktorskiej, markerow do identyfikacji rodzajéw/okreslenia
udziatu poszczegodlnych Zrddel emisji zanieczyszczen powietrza na innych obszarach

miejskich/ i podmiejskich w Polsce.

Oceniajac tekst rozprawy doktorskiej pragng podkresli¢ iz zrodia literaturowe

sa dobrane w prawidtowy sposob.

Pragne zwrdci¢ uwage na btedy redakcyjne, w tym gtownie zwigzane ze znakami
interpunkcyjnymi. Nie do konca rozumiem réwniez intencj¢ autorki rozprawy zwigzang
z podzialem 1 wyodrgbnieniem wynikoéw badan od ich dyskusji oraz stworzeniem dwoch
gléwnych rozdziatow w pracy. Wg mojej opinii bardziej oczywistym byloby bezposrednie
odniesienie wynikow badan wtasnych do danych literaturowych juz w rozdziale 8. Nie mniej
uwazam, ze ilo$¢ 1 rodzaj ww. wskazanych przeze mnie uwag nie jest tak znaczna aby
umniejsza¢ wartosci wykonanych badan oraz zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej

wynikow analiz 1 przeprowadzonej dyskusji.

Oceniajgc prace ‘calosciowo’ pragne podkresli¢ i wskazane przeze mnie pewnego
rodzaju niejasnosci, czy niedociggnigcia nie pomniejszajqg w Zaden sposob osiggnied

naukowych w niej przedstawionych.

Wnioski

Mgr inz. Katarzyna Janoszka w pracy doktorskiej, przygotowanej pod opieka
promotorki prof. dr hab. inz. Marianny Czaplickiej oraz promotorki pomocniczej
dr inz. Katarzyny Jaworek oryginalnie rozwigzata problem naukowy. Doktorantka
podsumowata stan wiedzy w tematyce swojej pracy doktorskiej, co potwierdzilo jej
okreslony poziom ogolnej wiedzy teoretycznej w poruszanej tematyce badan i analiz.
Pani mgr inz. Katarzyna Janoszka okreslita cel i zakres dysertacji doktorskiej. Zrealizowane
przez doktorantke prace oraz analizy pozwolity na zaadoptowanie i przetestowanie metodyki
pozwalajacej na okreslenie stgzenia markerow w wybranych frakcjach pytu zawieszonego
umozliwiajacej identyfikacje¢ 1 oceng udziatu oraz podkreslenie znaczenia procesow spalania
biomasy na stan jako$ci powietrza na obszarach miejskich. Poprzez przeprowadzenie badan

oraz uzycie wyzej wymienionej metodyki na wybranym obszarze doktorantka umozliwita



m.in. praktyczne postugiwanie si¢ nig w okre$lonych warunkach czasowo-przestrzennych,
co przy analizach na szersza skalg ma potencjat aplikacyjny. Uzyskane wyniki prac stanowig
réwniez podstawe do przeprowadzania dalszych, rozszerzonych analiz nad identyfikacja
markeréw biomasy w atmosferze na terenach obszarow miejskich i podmiejskich.

Reasumujgc, stwierdzam, ie rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Janoszki
spetnia wymagania naktadane przez Ustawe 2 dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce” (Dz.U. 2018 poz. 1668), Ustawe z dnia 3 lipca 2018 r. ,Przepisy
wprowadzajqce ustawg — Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce” (Dz.U. 2018 poz. 1669)
oraz Ustawe 7 dnia 13 stycznia 2023 r. ,,0 zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyZszym
i nauce oraz niektérych innych ustaw” (Dz.U. 2023 poz. 212). W zwiqzku z tym wnosz¢
do Rady Naukowej Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk
w Zabrzu o dopuszczenie mgr ini. Katarzyny Janoszki do publicznej obrony
przedstawionej pracy doktorskiej.

Wroctaw, 30. sierpnia 2023 r. 7 &/
o/t
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