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2. Karta audytu energetycznego budynku

i Konstrukcjéﬁechnologia budynku

Mieszana: zelbetowo-murowana

1

2.|Liczba kondygnacji 4+piwnica, 1+piwnica

3.[Kubatura czesci ogrzewanej, [m”] 9809,1

4.|Powierzchnia budynku netto, [m?] 2938,4

5 [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej, [m‘] 0,0 .

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen

‘|niemieszkalnych, [m2] - 0grzewana 29384

7.|Liczba mieszkan 0

8.|Liczba osob uzytkujacych budynek 70

9.|Sposob przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny, kottownia gazowa
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V, [I/m] 0,56

Inne dane charakteryzumce budynek

1.|Sciany zewnetrzne/ $ciany wewnetrzne 145 0.24
L 0,58 0,28 0,21 0,28

2.|Dach / stropodach/ strop nad przejsciem 0,59 0.21

. : 0,47 0,47

3.[Strop piwnicy/ podioga na gruncie 0.39 0.39

3,90 1,11 “

i . 1,60 1,60

; 4,00 2,50 1,90 2,50
5.|Drzwi zewnetrzne 350

.| Sprawnos¢ wytwarzania

1,90

095 0.95

i F'ihodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

1

2.|Sprawnos¢ przesytania 0,92 0,95
3.|Sprawnos¢ regulacii 0,85 0,93
4.|Sprawnosc wykorzystania 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6 0,91 0,91

naturalna

naturalna

.|Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaly went. | stolarka / kanaty went.
|Strumien powietrza wentylacyjnego, [m°/h] 74472 69954 -,

1
2
3
4 |Liczba wymian, [1/h]

0,76 0,71

1 Obliczeniowa moc cieplna é;'étemu griéwczego, [kW] 262,973\‘ 15‘3,07‘7‘
2.|Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu, [kW] 1,485 1,485
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu, [GJ/rok] 1754,66 1094,76
ILwW Sokalsha
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z
4.|uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu, [GJ/rok] 1826,93 1008,90
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu,
|[GJIrok] 24,06 24,06

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

5 sezonu standardowego -przygetowanie-ewu- (stuzace do 1608.84
‘|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ;

ciepta), [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
7.|budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 165,874 103,492
przerw w ogrzewaniu), [kWh/(m2rok)] &®

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8.[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 172,707 95,375
przerw w ogrzewaniu), [kWh/(m2rok)]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9.[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 51,736 28,570
przerw w ogrzewaniu), [kWh/(m3rok)]

1|Oplata za 1 GJ na ogrzewanie, (2] 46,73 " 46,73
6022,98 6022,98

2.|Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac, [zf]

3.|Optata za podgrzanie 1m” wody uzytkowej, [z1] 67,74 67,74

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesiac, 11844 90 11844.90.

4.|[1] [ "

5.[Optata za ogrzanie 1m? pow. uzytkowej, [zt/m-c] 3,01 1,76

6.|Optata abonamentowa, [zl/m-c] 148,83 148,83

7 281,67

.|Optata abonamentowa cwu, [zi/m-c] 281,67

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie, [%)

Planowana kwota kredytu, [zi] ** 1087 069,57 44,2%

Planowane koszty catkowite, [zi] 1087 069,57 |Premia termomodernizacyjna, [zt] ** 88 005,94

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii,

izirok] 44 002,97

V]

** Audyt wykonany zostat zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form'audytu
energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. W przypadku skorzystania z innych (niz fundusz termomodernizacji) srodkow, wartosci planowanej kwoty kredytu oraz premii

termomodernizacyjnej nie beda brane pod uwage.
Ew%x Fub-Sokalska
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3:1;

32

33.

3.4.

35.

Dokumentacja projektowa:

- dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora,
- kosztorysy inwestorskie

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu OZC
Osoby udzielajgce informacii:
Pan Maciej Gornicki
Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:
- wzrost komfortu cieplnego,

- obnizenie kosztow ogrzewania,
- wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. W sprawie szczegotowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. W sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigce;

samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

Norma - obliczanie oporu cieplnego i wspotczynnika przenikania ciepta przegrod - EN ISO 6946

Norma - obliczanie strat ciepta - PN EN 12831

Norma - obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN [SO 13790
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1.

4.2

4.3.

44.

4.5.

Opis 0gdiny obiektu

Analizowany budynek jest jednym z obiektow uzytkowanych przez Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN
przy ul. Marii Sklodowskiej-Curie 34 w Zabrzu. Budynek skiada si¢ z 3 segmentow oraz dwoch facznikow.
Segment potudniowy - budynek gtéwny administracii jest 4 kondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony. Pozostate
segmenty - stolowka, aula oraz faczniki sq parterowe z czesciowym podpiwniczeniem. Srednia wysokosé
kondygnacji w osiach h=3,3 m. Wyjatkiem jest pomieszczenie auli - h=4,75 m.

Konstrukcja budynku

Sciany fundamentowe oraz piwnic wykonane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo wapiennej o
grubosci 51 cm. Segment 4 kondygnacyjny wykonany w konstrukciji szkieletowej, zelbetowej. Sciany zewnetrzne
z cegly kratowki o gruboéci 38 cm. Sciany zewnetrzne obustronnie tynkowane, po stronie zewnetrznej wykonano
okfadzine z paneli blachy aluminiowej, bez izolacji cieplnej. Doktadny opis przegrod zawiera zatacznik nr 4 do
audytu - wydruk z programu OZC.

Stropy miedzykondygnacyjne z plyt kanalowych typu Zeran. W auli dach z plyt Zelbetowych na dzwigarach
kratowych stalowych, ocieplony w 2007 roku styropapg o grubosci 12 cm z wykonaniem nowego pokrycia z papy
termozgrzewalnej. Stropodach w segmencie 4 kondygnacyjnym niewentylowany ocieplony styropapa 0 gsubosci
5 cm. W pozostatych segmentach stropodachy petne z warstwg zuzlu, ocieplone styropapg o gruboéci' 5cm.
Doktadny opis przegrod zawiera zatgcznik nr 4 do audytu - wydruk z programu OZC.

W ostatnich latach wymieniono wiekszos¢ okien zewnetrznych kondygnacji naziemnych oraz piwnicy.
Zastosowano okna nowe, PCV o wspdiczynniku przenikania U=1,6 W/m2K, z tzw. mikrouchytem. Do wymiany
pozostaja jeszcze okna w auli - obecnie w bardzo zlym stanie technicznym.

Drzwi wejsciowe do budynku gltownego, stare aluminiowe w zlym stanie technicznym. Drzwi wejsciowe w
segmentach parterowych wymienione w ostatnich latach na nowe, przeszklone. Drzwi wyjsciowe z auli na patio,
stare drewniane, w ztym stanie technicznym.

Ogdlny opis instalacji c.o.

Budynek zasilany w ciepto z wiasnej kotlowni gazowej zlokalizowanej w obiekcie. Kotlownia gazowa z kotlem
kondensacyjnym firmy Hoval, z zamknieta komorg spalania i palnikiem nadmuchowym, wyposazona w
automatyke pogodowa. Kotlownia zmodernizowana w roku 2005. Instalacja centralnego ogrzewania siglowa,
dwururowa, z rozdzialem dolnym. Rury stalowe, spawane, izolowane w pomieszczeniach piwnicy. Grzejniki

starego typu - zeberkowe, Zeliwne oraz typu Favier o duzej bezwladnosci cieplnej. Brak przygrzejnikowych
zaworow termostatycznych. Parametry pracy instalacji 90/70 st. C.

Ogolny opis instalacji cwu.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych.
Opis ogolny wentylacji.

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono nadmiemne przewietrzanie spowodowane nieszczelng stolarkg

okienng i Slusarkg drzwiowa.
b Sokalske
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przégrody zewnéfrzne

P1 Sciana zewngtrzna Docieplenie scian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 113 W/(m2K) mokra, metoda BSO. U=0,25 W/(m2K)
P2 Sciana zewnetrzna piwnic Docieplenie $cian piwnic powyzej poziomu gruntu styropianem
ekstrudowanym- technologia lekka mokra, metoda BSO. U=0,25
U= 115  W/(m2K) W/(m2K)
1 P3 Sciana przy gruncie Docieplenie $cian piwnic ponizej poziomu gruntu styropianem
ekstrudowanym- technologia lekka mokra, metoda BSO. U=0,25
U= 091  W/(m2K) W/(m2K)
P4 Stropodach - t ki <
U= 8,5 8 " \7\;?;::) _— Docieplenie stropodachu styropapa.  U=0,22 W/(m2K)
P5 Stropodach - se ty niski
U= g 59 W /S(Jr::;)y — Docieplenie stropodachu styropapa.  U=0,22 W/(m2K)

okna i drzwi

W ostatnich latach wymieniono wiekszoS¢ okien
zewnetrznych  kondygnacji naziemnych oraz
piwnicy. Zastosowano okna nowe, PCV o
wspotczynniku przenikania U=1,6 W/m2K, z tzw.
mikrouchytem. Do wymiany pozostajg jeszcze okna
w auli - obecnie w bardzo ztym stanie technicznym.

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z nawiewnikami

Drzwi wejsciowe do budynku gtéwnego, stare
aluminiowe w zlym stanie technicznym. Drzwi
wejsciowe w segmentach parterowych wymienione
w ostatnich latach na nowe, przeszklone. Drzwi
wyjsciowe z auli na patio, stare drewniane, w ztym
stanie technicznym.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono
nadmierne przewietrzanie spowodowane
nieszczelng stolarkg okienng i $lusarkg drzwiowa,

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych na nowe.

instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych.

w

Bez zmian.

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wiasnej kottowni
gazowej zlokalizowanej w obiekcie. Kottownia
gazowa z kotlem kondensacyjnym firmy Hoval, z
zamknieta ~ komorg  spalania i palnikiem
nadmuchowym, wyposazona w automatyke
pogodowg. Kotlownia zmodernizowana w roku
2005. Instalacja centralnego ogrzewania stalowa,
dwururowa, z rozdziatlem dolnym. Rury stalowe,
spawane, izolowane w pomieszczeniach piwnicy.
Grzejniki starego typu - zeberkowe, zeliwne oraz
typu Favier o duzej bezwitadnosci cieplnej. Brak
przygrzejnikowych ~ zaworow  termostatycznych.
Parametry pracy instalacji 90/70 st. C.

W zakresie modernizacji c.0. nalezy wykona¢ nowg instalacje
rozprowadzajaca, wymieni¢ grzejniki na nowe, stalowe o
znikomej  bezwladnosci  cieplnej,  zamontowaé ‘zawory
grzejnikowe z glowicami termostatycznymi oraz automatyczne
zawory odpowietrzajace. Dodatkowo w pomieszczeniu Auli
nalezy zamontowa¢ nagrzewnice wodne. Zaleca sie rowniez
przeprowadzenie proby nowej instalacji z wykonaniem regulaci
hydraulicznej.

E UeW;b gokalska
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6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

’

technicznego

L.p.

rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

[ sposdb realizadji

przegrody zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia
lekka mokra, metoda BSO. U=0,25 W/(m2K)

Docieplenie $cian piwnic powyzej poziomu gruntu styropianem
ekstrudowanym- technologia lekka mokra, metoda BSO.
U=0,25 W/(m2K)

Docieplenie $cian piwnic ponizej poziomu gruntu styropianem
ekstrudowanym- technologia lekka mokra, metoda BSO.
U=0,25 W/(m2K)

Docieplenie stropodachu styropapa.  U=0,22 W/(m2K)

okna i drzwi

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych na nowe. ,

’

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono
nadmierne przewietrzanie spowodowane
nieszczelng stolarkg okienng i $lusarka drzwiowa.

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych na nowe.

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wilasnej kottowni
gazowej zlokalizowanej w obiekcie. Kotlownia
gazowa z kottlem kondensacyjnym firmy Hoval, z
zamknieta komorg spalania i palnikiem
nadmuchowym, wyposazona w automatyke
pogodowg. Kottownia zmodernizowana w roku
2005. Instalacja centralnego ogrzewania stalowa,
dwururowa, z rozdziatem dolnym. Rury stalowe,
spawane, izolowane w pomieszczeniach piwnicy.
Grzejniki starego typu - zeberkowe, zeliwne oraz
typu Favier o duzej bezwladnosci cieplnej. Brak
przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych.
Parametry pracy instalacji 90/70 st. C.

W zakresie modernizacji ¢.0. nalezy wykona¢ nowg instalacje
rozprowadzajgca, wymienic grzejniki na nowe, stalowe o
znikomej bezwladnosci cieplnej, zamontowac zawory
grzejnikowe z glowicami termostatycznymi oraz automatyczne
zawory odpowietrzajace. Dodatkowo w pomieszczeniu Auli
nalezy zamontowac nagrzewnice wodne. Zaleca sie rowniez
przeprowadzenie proby nowej instalacji z wykonaniem
regulacji hydraulicznej.

Jokalska
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu ciepinego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego zmniejszenia

strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz nakfady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed I
symbol .. | potermomodernizacji
termomodernizacjg
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] i 18,1 18,1
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] tyo -20,0 -20,0
optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki 0. O 4673 4673
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [z!/GJ)] e ’ e
stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [z/(MWxmiesiac)] Otm: Ot . .
miesieczna optata abonamentowa, [zf] Abg, Ab; 148,83 148,83
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po e i 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego e
udziat zrodia ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i YoV 1 1
0 J1

po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego

Ew?’ﬂa}?Sokalska
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przegrody zewnetrznej b! ua . |Sciana zewnetrzna
VWapkicRynak Fasfitiaa dope . 113 |Material izolacyjny styropian
przegrody w stanie istniejacym [W/(m’K)]
Caik.ovylty opor ciepiny przegrody w R 0,88  [Wspolczynnik przewodzenia ciepla A 0,040
stanie istniejgcym [(mPxK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 123238 Roczng zapotrzebowanie pa qep#o na Qqy 399,539
strat [m?) pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Agosazt Zapotrzebowanie na moc cieplng na You

i 128418 ; i 0,053055
kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni ) ,Sd 3320,6 d

[dzienxK/rok] ’

1702672 | 17,73

11 363 275 028 | 0012017 | 97271 | 30195311

§ 12 3,88 3,00 0,26 0,012086 91,011 | 308887,68 | 17379,31 17,77
g 13 4,13 3,25 0,24 0,011355 85,509 | 315822,25 | 17689,27 17,85
14 4,38 3,50 0,23 0,010707 80,633 | 322756,82 | 17963,88 17,97
15 4,63 3,75 0,22 0,010130 76,284 | 329691,39 | 18208,87 18,11

Warto$¢ N, oszacowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Wariant wybrany:

13 4,13 3,25 0,24 0,011355 8,509 31822,25 17689,27‘ 17,85 l

UWAGA:

Przed wykonaniem docieplenia nalezy usuna¢ okfadzine z blachy aluminiowej. Przedstawiony w powyzszej optymalizacji
koszt przedsiewziecia zawiera: demontaz istniejacej oktadziny, docieplenie $cian styropianem o grubosci 13 cm, polozenie
nowego tynku, ponowny montaz istniejace] instalacji odgromowej prowadzonej po $cianie.

Komentarz do wartosci A ..., Scian do docieplenia:

Catkowity koszt zabiegu termomodernizacyjnego obejmuje rowniez docieplenie osciezy gruboscig styropianu 3 cm o tacznej powierzchni 354,6 m2.

f?ﬁ Zub >
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Wspotczynnik przenikania ciepta u - :
przegrody w stanie istniejacym - 118 Materiat izolacyjny styropor
Caik.ovyny .0 por OBl PRy ¢ . 0,87 Wspotczynnik przewodzenia ciepta - 0,036
stanie istniejacym [(m?xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na cieplo na Qou
143,46 . - 28,060
strat [m% pokrycie strat przez przenikanie [GJ/rok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Avosat Zapotrzebowanie na moc ciepng na Aoy
v 157,89 : A 0,006291
kosztu usprawnienia [m? pokrycie strat przez przenikanie MW
Liczba stopniodni - 1966,8
[dzienxK/rok]
g 8 3,09 2,22 0,32 0,001768 7,887 32637,86 | 1269,60 25¢71
s 10 3,65 2,78 0,27 0,001499 6,685 34406,23 | 1345,22 25,58
gi 12 4,20 338 0,24 0,001301 5,801 36174,60 | 1400,84 25,82
14 4,76 3,89 0,21 0,001149 5,124 37942,97 | 144348 26,29
16 5,31 4,44 0,19 0,001029 4,588 39711,34 | 1477,20 26,88

Warto$¢ N, oszacowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

T

[ 36174.60

1400,84

UWAGA:

Przed wykonaniem docieplenia nalezy usuna¢ okladzine z blachy aluminiowej. Przedstawiony w powyzszej optymalizacji
koszt przedsiewziecia zawiera: demontaz istniejacej okladziny, jej utylizacje, docieplenie Scian styropianem ekstrudowanym o
grubosci 12 cm oraz potozenie nowego tynku,

Komentarz do_wartosci A .. Scian do docieplenia:

Catkowity koszt zabiegu termomodernizacyjnego obejmuje rowniez docieplenie osciezy gruboscia styropianu 3 cm o tacznej powierzchni 6,2 m2.
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(symbol):  |SG
ej budynki _ |Sciana przy gruncie
ik )

Wspoiczynmk prppipris cnepta . 0,91 Materiat izolacyjny styropor
przegrody w stanie istniejgcym (Wi(m*K)]
ity opie Chaplty pramgrody . 110 |Wspolczynnik przewodzenia ciepla * 0,036
stanie istnigjacym [(m?xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qq,

300,48 ) - 46,619
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Asoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na Aou

- 341,04 . S 0,010452
kosztu usprawnienia [m?) pokrycie strat przez przenikanie MW
; i Sd

Liczba stopniodni —— 1966,8

% 8 3,32 2,22 0,30 0, 003451 15,391 51821,50 | 1965,33 26,37
‘s 10 3,87 2,78 0,26 0,002956 13,184 55641,15 | 2104,28 26,44
g 12 4,43 3,33 0,23 0,002585 11,530 59460,80 | 2208,37 26,93
14 4,98 3,89 0,20 0,002297 10,245 63280,45 | 2289,25 27,64
16 5,54 4,44 0,18 0,002066 9,217 67100,10 | 235391 28,51

Wartos¢ N, oszacowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Wariant wybrany:

UWAGA!

Fundamenty wybudowanego w latach 70-ych ubieglego stulecia obiektu nie zostaly odpowiednio zabezpieczone w zakresie
izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej. Wysoki poziom wod gruntowych w sasiedztwie obiektu ma bezposredni wplyw rfa duze
zawilgocenie $cian w fundamentowych. W zwigzku z planowang termomodernizacjg budynku nalezy ograniczy¢ iloS¢ wilgoci
przedostajacq sie do pomieszczen piwnic. W audycie zaproponowano rozwigzanie kompleksowe polegajace na wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej $ciany wraz z dociepleniem styropianem ekstrudowanym. Wykonanie izolacji cieplnej Scian tylko
powyzej gruntu bez odpowiedniego zabezpieczenia fundamentéw utrudnitoby odparowywanie (z powodu wysokiego oporu
dyfuzyjnego styropianu) podsigkajacej w sposob kapilarny wody gruntowej wewnatrz cian. Doprowadzitoby to w rezultacie
do zwiekszenia zawilgocenia $ciany na poziomie parteru po zabiegach termomodernizacii.

Termomodernizacja przegrody obejmowac bedzie zatem: wykonanie izolacji przeciwwilgociowej oraz docieplenie styropianem
ekstrudowanym o grubosci 12cm. Zadanie to nalezy potraktowac kompleksowo.
b
L w EZW';‘%
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maine , groda: ~ [STRD_WYS
oj budynku ~|Stropodach - segment wysoki

Vapaeapmnik prz‘en.|ka!1|‘a it v 0,58 Materiat izolacyjny styropapa
przegrody w stanie istniejgcym W/(mK)]
Ca{Kow|ty .0 por Sy A = R 1,72 |Wspolczynnik przewodzenia ciepta * 0,040
stanie istniejacym ((M?xK)W) [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na cieplo na Qq,

473,6 . o 78,811
strat [m’) pokrycie strat przez przenikanie [GJIroK]
Powierzchnia przegrody do obliczania Acoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na You

i 479,7 A R 0,010465
kosztu usprawnienia [m pokrycie strat przez przenikanie (MW] p
Liczba stopniodni ) §d 3320,6
[dzienxK/rok]

3 10 4,22 2,50 0,24 0,004272 32,168 6267511 | 2627,39 23,85
% 11 4,47 2,75 0,22 0,004033 30,370 65361,27 | 2728,64 23,95
‘g 12 4,72 3,00 0,21 0,003819 28,763 68047,42 | 2819,17 24,14
13 4,97 3,25 0,20 0,003628 27,317 70733,57 | 2900,61 24,39
14 5,22 3,50 0,19 0,003454 26,010 7341972 | 297424 24,69

Wartos$¢ N, oszacowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Wariant

brany:

0,00381

68047,4

UWAGA

Przedstawiony w powyzszej optymalizaciji koszt przedsigwzigcia zawiera: docieplenie stropodachu stryropapg oraz ponowny
montaz istniejacej instalacji odgromowej po przeprowadzonych zabiegach termomodernizacii.

. Sokalska
nwelzl.fffﬁ 5
Audytor gnergety =™

Komentarz do wartosci A ... Scian do docieplenia:

Catkowita powierzchnia stropodachow do docieplenia wynosi 1405,47 m2. przedstawiona powyzej wartos¢ Af jest czescig sktadowa catosci.
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Przegroda (symb STRD_N
! 26 1e]j bt Stropodach - segmenty niskie
i pr;eqlkaplg i v 0,59 Materiat izolacyjny styropapa
przegrody w stanie istniejacym W/(m’K)]
Gty Bp0r Gioplny prasgrody R 170 |Wspolczynnik przewodzenia ciepla A 0,040
stanie istniejacym [(m*xK)W] (W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qy,
909,0 . i 153,087

strat m pokrycie strat przez przenikanie [GUiroK]
Powierzchnia przegrody do obliczania Avoszt Zapotrzebowanie na moc cieping na Yoy

.- 925,8 : i 0,020329
kosztu usprawnienia [m?) pokrycie strat przez przenikanie [MW)
Liczba stopniodni ' Sd 3320,6

[dzienxK/rok]

10 | 420 250 024 | 0008239 | 62041

) 120967,79 | 512858 23,59
':—E 11 4,45 2,75 0,22 0,007776 | 58559 | 12615227 | 5324,76 23,69
g 12 4,70 3,00 0,21 0,007363 | 55446 | 131336,75 | 5500,08 23,88
13 4,95 3,25 0,20 0,006991 | 52,648 | 13652123 | 5657,71 24,13
14 5,20 3,50 0,19 0,006655 | 50,118 | 14170571 | 5800,19 2443

Warto$¢ N, oszacowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

0,007363 131336.75

UWAGA

Przedstawiony w powyzszej optymalizacji koszt przedsiewzigcia zawiera: docieplenie stropodachu stryropapg oraz ponowny
montaz istniejgcej instalacji odgromowej po przeprowadzonych zabiegach termomodernizacji.

Komentarz do_wartosci A ..., Scian do docieplenia:

Catkowita powierzchnia stropodachéw do docieplenia wynosi 1405,47 m2. przedstawiona powyzej wartosc Af jest czgscig sktadowa catosci.

15




Powierzchnia catkowita okien A°2k 911 wymiana okien zewnetrznych z czgsciowym przymurowaniem ‘.
m
Wspolczynnik przenikania ciepta okna Uo roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
s : 3,90 ; ST 207,259

przewidzianego do wymiany WI(mK) pokrycie strat przez przenikanie GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Voom zapotrzebowanie na moc cieplng na 90

i 2 : 899,1 . ok 0,029840
odniesiony do warunkow projekt. m¥h pokrycie strat przez przenikanie MW

T 3
Usprawnienie _
_Wim'K | o w0 _Mw . i
1 1,34 525,21 91,1 96,463 0,016297 | 6156,58 | 47846,35 7,77
) 1,11 545,51 91,1 90,452 0,015498 6495,20 49695,66 7,65

Wariant wybran ~E
2 | 111 545,51 0,015498 49695,66
dane do obliczen:
symbol | . s‘ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy

strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 1258,7 899,1 899,1

wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,3 0,3

wspdiczynnik korekeyjny B 1,2 0,7 0,7

wspotczynnik korekcyjny Ci 1,4 1,0 1,0

wspotczynnik korekcyjny B ity 1,0 1,0 1,0

1- migjsce mocno ostoniete, patio

Zabieg ten polega na zmniejszeniu powierzchni okien zewnetrznych poprzez ich czesciowe przymurowanie.

Zaleca sie montaz nowych okien zewnetrznych. Zaréwno cena jednostkowa jak i wspotczynnik U wynikajg ze
$redniej wazonej wzgledem powierzchni nowych okien i przymurowania.

Powierzchnie nowych okien wynoszg; 68,32 m2
Powierzchnie przymurowania wynosza: 22,77 m2

Przymurowania wykonac zgodnie z wytycznymi konstruktora i architekta. Przymurowania powinny by¢
docieplone materiatem izolacyjnym i spetnia¢ warunek R>= 4,0 (mZK)/W.

Rozpatruje sie dwa warianty: 1 - dla okien o wspoétczynniku U=1,7 W/(mZK) oraz 2 - dla okien o wspétczynniku
U=1,4 W/(m’K). Dla przymurowan przyjmuje sie w obu przypadkach U=0,25 W/(m’K).

, Sokalske
=
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Powierzchnia catkowita drzwi A°2k 22,7 wymiana drzwi zewnetrznych
m
Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi Uo 400 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 51200
przewidzianych do wymiany W/(mK) ’ pokrycie strat przez przenikanie GJirok '
Strumien powietrza wentylacyjnego [ zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo
S : § 178,6 . mong 0,006704
odniesiony do warunkow projekt. m’h pokrycie strat przez przenikanie MW 5

230 | 173568

0,004306

887,00

394562,01

2 1,90 1781,89

0,003959

1033,93

40502,45

Warto$¢ N, oszacowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

§

2

89

0.003959

40502,45

dane do obliczen:

symbol | . s.ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, ma3/h vobl 250,1 178,6 178,6
wspdiczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekcyjny C, 1.2 1,0 1,0
wspoiczynnik korekcyjny G 14 1,0 1,0
wspoiczynnik korekcyjny G 12 12 1.2

. Sok
nelirle
=
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Przegioda (symbal]._

Powierzchnia catkowita drzwi A°2k 42 wymiana drzwi zewnetrznych
m
Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi U 350 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 9478
przewidzianych do wymiany WI(mPK) ’ pokrycie strat przez przenikanie GJirok ;
Strumien powietrza wentylacyjnego Vhom zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo
i ; : 414 ; S 0,001365
odniesiony do warunkow projekt. mh pokrycie strat przez przenikanie MW
Usprawnienie — : e . - e
’ WK | am’ Gk | MW | Aok | 4 lata
1 2,30 2986,81 42 6,818 0,000905 157,59 1254459 79,60
2 1,90 3063,02 4,2 6,336 0,000841 184,74 12864,67 69;64

Wariant wybrany
2

0,000841

12864,67

dane do obliczen:

symbol | . S.t an wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 62,2 414 414
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 05 0,5
wspotczynnik korekeyjny g 1,3 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny i 1.6 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cy (1) 1,0 1,0 1,0
1- miejsce mocno ostoniete, patio
. Sokalska
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

-

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizacji
ciepto wiasciwe wody, ¢, kJkg*K 419 4,19
gestosé wody, py, kg/m’ 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Ve, |/os 7,0 7,0
ilo$¢ 0sdb, L; 0S 70 70
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 8., % 55 55
temperatura wody zimnej, 6, .* 10 10
czas uzytkowania, t,, doba 250 250
llosc energii uzyskana z instalacji solarnej w ciagu roku kWh/rok 0,00 0,00
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego )
QW,04=Veu LGy Py (BewB0) ki t,2/(1000*3600) kWh/rok 641594 641594 -
sprawnosc¢ wytwarzania ciepta, n o 0,96 0,96
sprawnos$¢ przesytu cieplej wody, n,, 4 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacii, ny s 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, n, 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita, n, - 0,96 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta koicowego, Qx (bez
kolektorow) kWh/rok 6 683,27 6 683,27
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Qqw GJlrok 24,06 24,06
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku, Vie=(Li*Vo,)/(18*1000) m’h 0,03 0,03
wspofczynni godzmowej nierownomiernosci rozbioru
cw.u., N=9,32, %% . 3,31 3,31
zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzanie Tm” wody
| Quui=C P (Bu-B0) kil 1/10° GJim’ 0,20 0,20
maksymalna moc c.w.u. gg,, "=V, *Qu, *N,*10°/3600 kW 4,91 4,91
$rednia moc C.W.U. ey =Qowu - INj kW 1,49 149
koszty zmienne c.w.u. zt/GJ 195,66 195,66
koszty state c.w.u. ZIMW*mc 11 844,90 11 844,90
abonament c.w.u. ziime 281,67 281,67
koszty wytworzenia c.w.u. zt/rok 8 298,73 8 298,73
. u,h S
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7.4 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rl | o ysprgwnienia Planowane koszty robot [zf] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Okna zewnetrzne stare - aula 49 695,66 7,65
Sciana zewnetrzna 315822,25 17,85
Stropodach - segmenty niskie 131 336,75 23,88
Stropodach - segment wysoki 68 047,42 2414
Sciana zewnetrzna piwnic 36 174,60 25,82
Sciana przy gruncie 59 460,80 26,93
Drzwi zewnetrzne aluminiowe - stare 40 502,45 ".3917
Drzwi zewnetrzne - drewniane 12 864,67 69,64

Audytor Energetyczn®
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wspotczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol wartos¢
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta g 0,95
sprawno$¢ przesytania ciepta Ny 0,92
sprawnos¢ regulacii i wykorzystania ciepta Ne 0,85
sprawno$c¢ akumulacii ciepta Ns 1,00
uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNgNeNs 074 |

K stan iéfmejqcy ‘ 0,74v

0,91

175466 | - o

W zakresie modernizacji
c.0. nalezy wykona¢ nowa,
instalacje
rozprowadzajaca,
wymienic¢ grzejniki na
nowe, stalowe o znikomej
bezwladnosci cieplnej,
zamontowac zawory
grzejnikowe z gtowicami
termostatycznymi oraz
2 automatyczne zawory 0,84
odpowietrzajace.
Dodatkowo w
pomieszczeniu Auli
nalezy zamontowac
nagrzewnice wodne.
Zaleca sie rowniez
przeprowadzenie proby
nowej instalacji z
wykonaniem regulacji
hydraulicznej.

0,85

0,91

1754,66 | 980841 |339954,97

34,7

Lwe/l;’{”?f
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Rodzaj usprawnien

Zmiana warto$ci wspotczynnikdw sprawnosci

Wytwarzanie ciepta

bez zmian Ng = 0,95 — 0,95
Przesytanie ciepfa
kompleksowa wymiana instalacji rozprowadzajacej wraz z _
: ST . . o Me= 0,92 — 0,95
montazem nowych grzejnikbw o znikomej bezwtadnosci
cieplnej (stalowe,ptytowe)
Regulacja i wykorzystanie ciepta
montaz zaworéw grzejnikowych z glowicami termostatycznymi _
: - : Ne= 0,85 o 0,93
oraz automatycznych zaworow odpowietrzajacych, regulacja p
hydrauliczna instalacji. s
Akumulacja ciepta
bez zmian ng= 1,00 - 1,00
Przerwy w czasie tygodnia
. W, = 0,85 - 0,85
bez zmian
Przerwy w czasie doby
bez zmian Wy = 0,91 - 0,91
Sprawnos¢ catkowita systemu : ngngnens= Neak 0,74 — 0,84
kalska
EweWﬁh SO
£ .
zny -

Audyt
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Zapotrzebowanie
Zapotrzebowanie mocy, MW Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a
STAN ISTNIEJACY 0,2630 1754,66
Wariant

w8 Okna zewnetrzne stare - aula 0,2531 1643,02
w7 Sciana zewnetrzna 0,2097 1288,94
w6 g e 0,1965 1182,08

niskie
w5 Stropodach - segment wysoki 0,1895 1128,35
wé Sciana zewnetrzna piwnic 0,1857 1121,02
w3 Sciana przy gruncie 0,1852 1119,39
w2 g 0,1833 108,72

aluminiowe - stare
Wi i Zeangreng - 0,1831 1094,76

drewniane

L ub Sokaisk
Ew%ﬂ/(l/(

Au@tm Energety czn
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Niniejszy rozdziat obejmuje:

1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Ocene wariantow pod wzgledem spetnienia wymogow ustawowych
3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu
zwrotu i sformutowano warianty termomodernizacji
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nego budynku.

izacyj

termomoderni

iewziecia

8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przeds
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9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewziecie to spefnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 44,19%

2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi: * 1087 069,57 zt
3. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora wynosi: * 0,00 zt
4, Wysokosc¢ premii termomodernizacyjnej: * 88 005,94 zt

* Audyt wykonany zostat zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. W przypadku skorzystania z innych (niz fundusz termomodernizacii) $rodkéw, wartosci planowanej kwoty kredytu oraz premii
termomodernizacyjnej nie beda brane pod uwage.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykonac nastepujace
prace:

’

1. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne styropianem o grubosci 13 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen.
Wspobtczynnik przewodzenia ciepfa styropianu A=0,040 W/(mK). Przed wykonaniem zabiegu termomodernizacyjnego nalezy
usunag istniejaca oktadzine aluminiowa.

2. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne piwnicy powyzej gruntu styropianem ekstrudowanym o grubosci 12 cm. Metoda lekka, mokra,
BSO - bezspoinowy system ocieplen. Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,036 W/(mK). Przed wykonaniem
zabiegu termomodernizacyjnego nalezy usunaé istniejacq okfadzine aluminiowa.

3. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne piwnicy ponizej poziomu gruntu styropianem ekstrudowanym o grubosci 12 cm. Metoda lekka,
mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen. Wspdiczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,036 W/(mK). Przed
wykonaniem izolacji termicznej, Sciany nalezy osuszy¢ oraz wykonac nowa izolacje przeciwwilgociowa.

4. Wymieni¢ drzwi zewnetrzne w budynku na nowe o wspotczynniku U=1,9 W/(mzK).

5. Wymieni¢ okna zewnetrzne w auli na nowe z nawiewnikami o wspétczynniku U=1,4 W/(m 2K) wraz z ich czesciowym
przymurowaniem. Przymurowania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznyml konstruktora i architekta. Nowe $ciany powinny

spetnia¢ warunek oporu R>=4,0 (m 2K)/W

6. Docieplic stropodach nad segmentem 4-kondygnacyjnym poprzez przyklejenie plyt styropapy o grubosci 12 cm.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropapy A=0,040 W/(mK).

7. Docieplic stropodach nad segmentami parterowymi poprzez przyklejenie plyt styropapy o grubosci 12 cm. Wspotczynnik
przewodzenia ciepta styropapy A=0,040 W/(mK).

8. W zakresie modemizacji c.0. nalezy wykona¢ nowq instalacje rozprowadzajaca, wymienic grzejniki na nowe, stalowe o
znikomej bezwiadnosci cieplnej, zamontowac¢ zawory grzejnikowe z glowicami termostatycznymi oraz automatyczne zawory
odpowietrzajace. W pomieszczeniach Auli nalezy zastosowac nagrzewnice powietrza. Nalezy rowmez priegr(gwadzm probe
nowej instalacji z wykonaniem regulacji hydraulicznej. £ wif Zu hS

’
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Kalkulacja kosztow oszacowana na podstawie kosztorysu Iwestorskiego.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

v CENA -

OPIS ILOSC, pkt. JEDNOSTKOWA. WARTOSC, zt (brutto)
montaz ‘nom./ej |r?§tgla01| .rozprowa'dzajqcej Z 1.857.00 54.60 101 395,82
wykonaniem izolacji cieplnej przewodéw (mb.)
montaz  nowych,  stalowych,  plytowych, y
grzejnikow o zr.mfomej. bezyv%adnosm cneplngj 163,00 112973 184 145,87
wraz z zaworami i glowicami termostatycznymi.
(szt.)
automatyczne zawory odpowietrzajace 14,00 54,08 757,16
regulatory przeptywu 20,00 863,84 17 276,73
nagrzewnice 2 7 134,25 14 268,49
rozdmelagz c.0. (pompy c.0., zawory kulowe i - 3158.70 20110.90
zwrotne, filtry) (kpl.)
RAZEM 339 954,97
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony na podstawie kosztorysu inwestorskiego

Zakres:  Docieplenie przegrod zewnetrznych budynku ($cian, stropow, stropodachéw)
CENA o

OPIS POWIERZCHNIA, m2 JEDNOSTKOWA. z/m2 WARTOSC, zt (brutto)
Przegroda 1 SZ
Ocieplenie  scian  zewnetrznych  poprzez
przyklejenie plyt styropianu metoda lekkg mokra 1284,18 245,93 315822,25
(bezspoinowy system ocieplen).
Grubos¢ izolaciji: 13 cm
Przegroda 2 SZPIW
Ocieplenie $cian piwnic powyzej poziomu gruntu
poprzez przyklejenie ptyt styropianu 157.89 229.11 36 174,60
ekstrudowanego ~ metodg  lekka ~ mokrg .
(bezspoinowy system ocieplen). ‘
Grubos¢ izolaciji: 12 cm
Przegroda 3 SG
Ocieplenie scian piwnic ponizej poziomu gruntu
poprzez przyklejenie pyt styropianu 341,04 174,35 59 460,80
ekstrudowanego  metodg  lekkg ~ mokrg]
(bezspoinowy system ocieplen).
Grubo$c izolacj: 12 cm
Przegroda 4 STRD_WYS
Ocieplenie stropodachu poprzez przyklejenie plyt 479,67 14186 68 047,42
styropapy.
Grubos¢ izolacji: 12 cm
Przegroda 5 STRD_N "
Ocieplenie stropodachu poprzez przyklejenie piyt 925,80 141,86 13133675
styropapy.
Grubos¢ izolacii: 12 cm
RAZEM 610 841,82
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Kalkulacja kosztow sporzadzona na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Zakres:  Wymiana okien i drzwi zewnetrznych
CENA »
OPIS POWIERZCHNIA, m2 JEDNOSTKOWA. 2Him2 WARTOSC, zt (butto)

Okno 1
Okna zewnetrzne stare - aula
Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z
nawiewnikami wraz z czesciowym 91,10 545,51 49 695,66
przymurowaniem  spefiajgcym  wymagania
Ustawy.

Wspdlczynnik U=~ 1,11 WI(m’K)
Drzwi 1
Drzwi zewnetrzne aluminiowe - stare
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe 22,73 1781,89 4050245

Wspolczynnik U=~ 1,90 W/m%K
Drzwi 2 )
Drzwi zewnetrzne - drewniane
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe. 4.20 3063,02 12 864,67

Wspolczynnik U=~ 1,90 w/(m%K)
RAZEM 103 062,78
Koszty opracowania dokumentacji projektowej: audytu energetycznego, projektow
budowlanych i wykonawczych: instalacji c.o., docieplenia budynku oraz specyfikaciji 33 210,00
technicznych, przedmiaréw robot, kosztorysow. .

. .~ 7.h Sokalska
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10. Zataczniki

10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

PRZEGRODA SKSZOCT z NAZWA WSP. U, W/m?K POWIERZCHNIA, m?
Przegroda 1 sz |Sciana zewnetrzna 1,13 1284,18
Przegroda 2 szPw  |Sciana zewnetrzna piwnic 1,15 157,89
Przegroda 3 sc  |Sciana przy gruncie 0,91 341,04
Przegroda 4 STRD_WYS  [Stropodach - segment wysoki 0,58 479,67
Przegroda 5 STRON  [Stropodach - segmenty niskie 0,59 925,80
Przegroda 6 pacH  |Dach - aula 0,28 222,00
Przegroda 7 PG_PART  |Podfoga na gruncie na parterze 0,34 635,48
Przegroda 8 pe-Pw  |Podtoga na gruncie w piwnicy 0,39 695,67

Okno 1 0z8 Okna zewnetrzne stare - aula 3,90 91,10
Okno 2 ozew  [Okna zewnetrzne piwnic - nowe 1,60 27,93
Okno 3 ozn - |Okna zewnetrzne nowe 1,60 675,76
Drzwi 1 DZS Drzwi zewnetrzne aluminiowe - stare 4,00 22,73
Drzwi 2 DZD Drzwi zewnetrzne - drewniane 3,50 4,20
Drzwi 3 DZN Drzwi zewnetrzne nowe 2,50 12,96
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10.2. Zatacznik nr 2 - ograniczenie emisji substanciji zanieczyszczajacych - EFEKT EKOLOGICZNY

Efekt ekologiczny zostat wykonany wg. wytycznych Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Obliczenia efektu ekologicznego wykonano w oparciu o wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych
srodowisko, tj. (kg CO,/GJ), powstalych przy energetycznym spalaniu paliw na potrzeby CENTRALNEGO
OGRZEWANIA w budynku.

W ponizszej tabeli przedstawiono, mozliwg do uzyskania w wyniku planowanych zabiegéw termomodernizacji emisje
uniknigtg dla Budynku Administracyjnego PAN przy ul. ul. Marii Sktodowskiej-Curie 34 w Zabrzu.

Opis instalacji w stanie istniejacym

Budynek zasilany w cieplo z wiasnej kottowni gazowej zlokalizowanej w obiekcie. Kottownia gazowa z kotlem
kondensacyjnym firmy Hoval, z zamknietq komorg spalania i palnikiem nadmuchowym, wyposazona w automatyke
pogodowa. Kotlownia zmodernizowana w roku 2005. Instalacja centralnego ogrzewania stalowa, dwururowa, z rozdziatem
dolnym. Rury stalowe, spawane, izolowane w pomieszczeniach piwnicy. Grzejniki starego typu - zeberkowe, Zeliwne oraz
typu Favier o duzej bezwtadnosci cieplnej. Brak przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. Parametry pracy instalacji
90/70 st. C.

Opis instalacji w stanie po modernizacji

W zakresie modernizacji c.0. nalezy wykona¢ nowg instalacje rozprowadzajaca, wymieni¢ grzejniki na nowe, stalowe o
znikomej bezwtadnosci cieplnej, zamontowac zawory grzejnikowe z glowicami termostatycznymi oraz automatyczne zawory
odpowietrzajace. Dodatkowo w pomieszczeniu Auli nalezy zamontowat nagrzewnice wodne. Zaleca sig rowniez
przeprowadzenie proby nowej instalacji z wykonaniem regulacji hydraulicznej.

Nosnik energii

GAZ - kottownia gazowa

Stan istniejacy - z uwzglednieniem sprawnosci GJ 1826,93 B
Stan po modernizacji - z ngglgdmemem G 1008,90
Sprawnosci
Réznica GJ 818,03
Wspotczynnik naktadu w; ;) - 1,1
Rdznica po uwzglednieniu wspoiczynnika w; GJ 899,83
Wskaznik Emisji (kg CO,/GJ) 55,82
KONCOWY EFEKT redukcji emisji (Mg CO,/rok) 50,23

1 - wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii do budynku - zrédto danych -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopapda 2008 roku W sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkd | lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng caftos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

2 - wskaznik emisji CO, (WE) w roku 2009 do raportowania we Wspolnotowym Systemie Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2012.
b Sokalsk®
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Obliczenia efektu ekologicznego wykonano w oparciu o wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych
srodowisko, powstatych przy energetycznym spalaniu paliw na potrzeby przygotowania cieptej wody w budynku.

Opis instalacji w stanie istniejacym
Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana w przeplywowych podgrzewaczach elektrycznych.

Opis instalacji w stanie po modernizacji

Planowana termomodernizacja nie obejmuje instalacji c.w.u. w Budynku Administracyjnym, dlatego nie wyznaczono efektu
ekologicznego dla tej czesci zadania.

Eweliryzr}uh Sokalska
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10.3. Zatacznik nr 3 - Obliczenie kosztu uzyskania oszczednosci energii w przeliczeniu na 1 GJ energii pierwotnej.

C.0. Cw.u.

GAZ - kottownia gazowa ENERGIA ELEKTRYCZNA - podgrzewacze przeptywowe

Stan istniejacy - z
uwzglednieniem 1826,93 24,06 I
sprawnosci
Stan po modernizacji -z
uwzglednieniem 1008,90 24,06
sprawnosci

Réznica 818,03

Wspétczynnik naktadu wi
(1) 110 3 (1)

Roznica po uwzglednieniu 899,84 ‘
wspotczynnika wi

RAZEM [GJ] 899,84

Cabk.othy ko§zt planowanej 883796,39
inwestycji, netto [z1]

Koszt uzyskania
oszczednosci 1GJ energii 982,17
pierwotnej [zt/GJ]

1 - wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii do budynku - zrédto danych -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopapda 2008 roku W sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cafos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzadzania i wzordw Swiadectw ich

charakterystyki energetycznej.
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10.4. Zatacznik nr 4 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu

ZAEN C 2« R 4
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